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RESUMEN

Lasencillarelacion lineal p.ropu_esta por Angstrom-Prescott en 1924 entre la irradiacion solar global
q " relativa H/H )y 1a insolacién relativa n/N , hasido sometida, con el transcurso

—=qa-+ b - —

de los afios, a numerosos procedimientos experimentales, casi todos ellos
0 tratando un periodo de varios afios. En el Laboratorio de Ensefianza de Fisica
del Medio Ambiente de la Universidad de Valencia, se ha estudiado esta relacién utilizando datos

correspondientes a dfas salteados de tres meses, practicamente coincidentes con el periodo
estacional de otofio. Sin embargo, los resultados finales coinciden en gran medida con los corres-
pondientes a trabajos hechos sobre un perfodo de varios afios, lo cual puede significar que, en
determinadas ocasiones, las medidas hechas sobre un periodo estacional, pueden ser representati-
vas de las correspondientes a una media anual o de varios afios.
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L. INTRODUCCION

Podemos considerar al Sol como fL.lCntG principal e;“;g?::;ﬂeadeu‘;"é‘;rt %1]20(:165 tl}:lestro sistejma, Sin
embargo, no toda la energia que elplle el Sol llc.‘gz 3 : a/qlc]()s,f)('m (C,)lmenos - ab1S uye Unamingsey,
superficie captadora dentro del Sistema Solar. cm’d}, O o t0:"1010n, reflexi(’)ny
difusién que se producen en el seno de nuestra atmoslera, provoce \ q . 0 O,a la energip que
alcanza el techo de la atmésfera llegue fntegramente a la SL.lperflcle terrestre. Am,/ ala cantidag g,
energia radiante procedente del Sol que llega por unidad de tiempo y por umdgd .dG’: area, la llamapq
constante solar 1. A lo largo del dfa, desde el orto hasta el ocaso, se r§c1b1rla una energfa po
unidad de superficie que es la irradiacion solar extratarrestre diaria I-'I"._Sm embargo, el efect g

la atmésfera hace que la cantidad de energfa que alcanza el suelo sea distinta, y se le llama irrqqj,,.

cién solar global diaria H. El cociente H/H jes la transmisividad o irradiacion solar glopy
relativa.

Al nimero de horas que luce el Sol con intensidad superior a 0.2 cal cm™ min, se le llama insolacigy

efectiva o mimero de horas de Sol eficaz ny, llamando a N la duracién del dia astronémico, n/N serj
entonces la insolacién relativa.

A partir de las magnitudes definidas, la relacion de Angstrém-Prescott que las liga es
H n
—=atbh.—
H, N

y que no es mds que la ecuacion de una recta, cuyos coeficientes a y b pueden determinarse
experimentalmente, a partir de los valores de Hy n obtenidos durante 23 dias (comprendidos dentro
de los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre de 1998) en la Facultad de Fisicas de la Universi-
dad de Yalencia. Desde luego, entre irradiacién solar e insolacién, se pueden buscar otro tipo de
correlac:}ones, no lineales, que intenten mejorar la relacién entre ambas magnitudes, tales como
correlacmqe§ cuz‘xdréticas o multiples, donde intervengan factores como la nubosidad, la temperatu-
ra o la precipitacion. Sin embargo, nosotros nos hemos basado en la relacién de Angstrom-Prescotl

y hemos relacionado los resultados obtenidos con 1 [ arael
perfodo entre 1973-1980. n los que MARTINEZ LOZANO obtuvo p

2.METODOLOGIA E INSTRUMENTA CION

Los datos d 1acié

automéuCamznrtaedilsaus]?dis:rizg ]g{:(?bflld_se thuviel‘on con un piranémetro Kipp & Zonen 5]‘:;

utilizados, almacendndofoe o l;nlr(lja 1zlln01a global cada diez minutos para cada uno de ,IOZ,.LC

integrando para el periodo de tje atalogger LICOR LI-1000. A partir de estas magnitt es .
'¢Mpo que va desde el orto hasta el ocaso, obtenemos el valor s

" ‘nsledl::t:;;g;z:::if’:g " af"O de C’cmz{)bell-Srokes. Se trata de una esfera d¢ vll‘lj;o

sta esfera actda a modo htada concéntricamente dentro de una envolvente Mt/

. de le 3 o

iienSIblealos rayos solares, [_g randl?’ .C(,)mc"“.a"do los rayos solares sobre una tira de Carttrl;"és
ela : : adiacion sols a la cartuli ' "

h cualy mediante una regly milimetrad ar quema la cartulina dejado en ella una traz% 3, oy
oras. El resto de térmij .

_ ) 9 sa
Nos se determing ase¢ puede obtener la medida de la insolacion expr;
han utilizando ecuaciones como las deducidas €n 1€

Para el cilculo de n,
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Lasiguiente figura (Grafica 1) muestra el resultado para un dia soleado (01.10.98), donde ademis se

ha afiadido informacidn sobre la nubosidad. Se puede apreciar que la curva de radi

acion global es

pricticamente continua a lo largo de todo el dfa, 1o cual es caracteristico de cualquier dia soleado.
Ademds, la traza quemada por el Sol en la cartulina es asimismo continua.

R. global (Wm 2)

R. global (Wm ?)
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Algo muy diferente se obtiene para un dia nublado (04.11.98), don-de la curva de radiacion globa es
muy irregular y la traza dejada por el Sol en la cartulina es discontinua (Gréfica 2)

La transmisividad global de la atmdsfera, H/H, para el dia soleado es 0.79 y para el nublado, 0.4]
Consiguientemente, las insolaciones relativas, n/N, son respectivamente, 0.87 y 0:38. Estq, unido a
la informacién disponible sobre las nubes, puede darnos idea, ademds, de la influencia de ]og
diferentes tipos de nubes en los valores de la irradiacion. Es éste un tema abierto que se puede
seguir investigando para llegar a resultados mas avanzados.

3.RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El resultado del ajuste lineal entre pares de valores irradiacién-insolacién llevé a:

H o 274+0517 2
H, N

conr=0.92, siendo r el coeficiente de correlacidn.

Como ya se ha citado anteriormente, MARTINEZ LOZANO realizé un estudio semejante, pero para

el periodo que transcurrid entre 1973-1980, utilizando un total de 2922

puntos experimentales. Su
resultado fue:

H o 0240+0.485 ™
H, N

conr=0.89. Ademds, si consideramos los aj
la ordenadaen el origen y la pendiente me
obtenemos, respectivamente, los valores
do en ambos ajustes son bastante notab
frente 2 2922). Sin embargo, las diferenc
tes ay b de la férmula de Angstrom-Pr

ustes mensuales de MARTINEZ LOZANO y calculamos
dias para los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre,
0.250y 0.454. Las diferencias de puntos y tiempo emplea-
les (basta comparar 3 meses frente a 7 afios, 6 23 puntos

1as observadas en los resultados, comparando los coeficien-
escott, son relativamente pequeiias.

Para examinar la validez de 1a ecuacion obtenida anteriormen
entre los valores de irradiacién obtenidos mediante la formul
medidos experimentalmente, realizando un ajuste lineal y esp
pendiente de larecta se acercaa 1 » €N cuyo caso, los valores dados por la ecuacign y por las medidas
experimentales se ajustarfan perfectamente. Realizando este ejercicio para |
tes alos 23 dias analizados se obtiene una recta con un coeficiente de correl
mente, y paralos siete afios mencionados, MARTINEZ LOZANO h
€on un coeficiente de correlacién r = 0.79. Consiguientemente, co
estimar bastante adecuadamente la irradiacién solar global en la ciudad de Valencia, considerando
como valida nuestra media estacional que puede ser representativa de la media anual obtenida
anteriormente por MARTINEZ LOZANO . Esto no q _uicre decir que las medidas correspondientes a
tres meses o medidas estacionales puedan ser sustitutorias de |ag medidas de varios afios para

realizar estimaciones de la irradiacién en superficie, pero sin duda, s que pueden darnos ung idea de
esta magnitud en primera aproximacion.

te, se puede realizar una comparacién
a de Angstrom-Prescott y los valores
erando obtener buenos resultados si la

os datos correspondien-
acionr=0.97. Anterior-
abfa obtenido también una recta
n la ecuacion obtenida podemos
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gienvez de utilizar estos meses para las medidas, hubiésemos utilizado, por ejemplo, los de Junio
Julio y Agosto, seguramente las diferencias hubiesen sido algo més acusadas, ya que durante esto;
meses se obtienen los valores mds alejados de la media anual y, por tanto, este serfa otro camino en

o] cual continuar para probar la validez de la representatividad de cualquier estacién del afio frente
a las medias anuales.

También es significativo que, a pesar de haber transcurrido practicamente tres décadas desde que
MARTINEZ LOZANO comenzase a hacer las medidas, hasta las nuestras, en los albores del afio

1999, los resultados obtenidos sean, salvando las diferencias, muy parecidos. Esto puede indicar-

nos que, en Valencia y para los meses analizados, los valores de irradiacion se han mantenido
relativamente estables durante estos afios.
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